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(54) Steuerung einer Sprachkommunikationsverbindung in einem paketvermitteinden 
Kommunikationsnetz zwischen unterschiediichen Domanen zugeordneten 
Kommunikationseinrichtungen 



(57) Ein wesentlicher Aspekt der Erflndung liegt in 
der Ausgestaltung eines Netzelements und eines Ver- 
fahrens zurVerarbeitung von Signalisierungsdaten und 
zur Verbindungssteuemng einer Sprachlcomniunilcati- 
onsverbindung zwischen wenlgstens zwei untersdiied- 
lichen paketvemiittelnden Dominen zugeordneten 
Kommunilcationseinrichtungen von Teilnehmem inner- 
tialb eines Kommunilotionsnetzes. Das erfindungsge- 
mSBe Netzelement (GW) welst mindestens eine Signa- 
llslemngstibertragungseinhelt (s-UE) zur Umsetzung 
des Datenrocmals von aus einer erslen Domane stam- 



menden Signalisierungsdaten in ein zur Weiterleltung 
der Signalisierungsdaten in eine zweite Domane geeig- 
neles Datenfotmatsowie mindestens eine Media-Ober- 
tragungseint>eit (m-UE) zur Umsetzung des Oatenfor- 
mats von aus der ersten Domane stammenden, zur 
Spraciikommunikationsverbindung gehorende Nutzda- 
ten in ein zur Weiterieitung der Nutzdaten In die zweite 
Domane geeignetes Datenfonnat. HIerbei welst die 
Signalisierungsubertrdgungseinheil zusStziich Kommu- 
nikationsmittel zur Steuerung der Media-Obertragungs- 
einheit (m-UE) unter Ausnutzung der Infoimation aus 
den Signalisierungsdaten auf. 
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Beschreibung 



i 



[0001 ] Die Erf jndung betriff t e in Netzelement !und ein 
Verfahren zur Verarbeitung von Signalisierunisdaten 
und zur Verbindungssteuerung einer Sprachkofnmunl- 
kalionsverbindung ^wlschen wenigslens ;:wei: unler- 
schiedlichen pakelvermillelnden Kommunikalionsnel- 
zen Oder Oomanen zugeordneten Kommunikationsend- 
einrichtungen innertialb eines paketvermittelndeh Kom- 
munikationsnetzes. 

[0002] Typischerweise wird eine Kommunikations- 
verbindung zwischen Teilnehmem eines pake^^/ermit- 
telnden Kommunikationsnetzes (z.B. Voice Over IP) die 
Nutzdaten nicht iiber ein Vermittlungssystem gefiihrt. 
Nurin bekannten hybridan Telekommunikationsrtetzen, 
die eine Konvergenz zwischen den konventipnellen 
Zeitmultiplexkommunikationsnetzen bzw. leituiigsver- 
mittelnden Kommunikatlonsnetzen und den paketver- 
mlttelnden Kommunikatlonsnetzen darstellen, Werden 
die Nutzdaten, sofem an einer Kommunikationsyerbin- 
dung ein Teitnehmer eines konventionetlen leiturtgsver- 
mittelnden Kommunikationsnetzes beteiligt ist, und so- 
mit nicht direkt uber das paketvennittelnde Kortimuni- 
kationsnetz erreichbar ist, iiber ein Vennittlungssystem 
gefuhrt. In einem solchen Fall ist eine Wandlung der 
Nutzdaten zur Anpassung an die in den unterschiedli- 
chen Kommunikatlonsnetzen verwendete Obertra- 
gungstechnik erforderlich. Eine solche Wandlung 1st Ins- 
besondere bei einem Obergang von einem paketvennit- 
telnden Kommunikationsnetz mit Paket-Obertra^ungs- 
technik zu einem leitungsvemiittelnden Kommunikati- 
onsnetz mit 2eitmultiplex-0bertragungst§chnik 
(TDM-Technik) nonwendig. DIese Wandlung wird so- 
wohl bei der Oberlragung von Dalen des Kommunikali- 
onsnetzes mit Zeitmultiplex-Obertragungstechnik fur 
ein Kommunikationsnetz mit Paket-Obeitragungstech- 
nik (Z.B. IP Oder ATM) als auch bei einer Obertr|gung 
von Daten des Kommunikationsnetzes mit Pakot-Uber- 
tragungstechnik fOr ein Kommunikattonsnetz mit Zeit- 
muttiplex-Obertragungstechnik durchgefQhrt. Bei einer 
Sprachkommunikationsverbindung zwischen wenig- 
stens zwei Teilnehmem eines paketvemiittelnden Kom- 
munikationsnetzes werden ihre Nutzdaten vorzugiswei- 
se direkt fiber das paketvennittelnde Kommunikations- 
netz ausgetauscht. Die Nutzdaten werden in diesem 
Fall somit im allgemeinen nicht uber das Verniitnimgs- 
system mit Hilf e von Konvertem Oder Gateways g^hrt. 
10003] Telefonieteilnehmer in einem paketvermtoeln- 
den Kommunikationsnetz slnd z.B. Teilnehmer, die mit 
einem auf einem Intemetprotokoll basierenden N^tz di- 
rekt Oder uber eine Wahiverliindung verbunden sind. 
Neben einem Zugang zum paketvermittelnden Kommu- 
nikationsnetz werden dem Teilnehmer auch Sprachund/ 
Oder Faxdienste zur Veifugung gestellt. Oiese Spra- 
chund/oder Faxdienste sotlten den glefchen Leisttings- 
um^g haben, wie ihn konventionelle Telefone und Fa- 
xgeratebieten. InsbesonderdieSprachnutzdaten eines 
solchen Teilnehmers werden gemaB Internet-Protokoll 



als Datenpakete Qbertragen, z.B. gemaB dem soge- 
nannten User Datagram Protocol <UDP). Die Ubertra- 
gung von Signalisieningslnfonnationen erfolgt im paket- 
venmittelnden Kommunikationsnetz mit Hilfe von Signa- 

s lisierungspaketen gemai3 deflnieiten Standards, wie z. 
B. H.323, H.225, H.245, H.450, SIP. SIP-Tund BICC. 
[0004] In pakelvermiUelnden Kommunikatlonsnetzen 
erfolgt die Ubertragung von Signalisiemngsdaten und 
die Obertragung von Nutzdaten normaletweise auf ge- 

10 trennten Obertragungswegen. Die Nutzdaten werden 
dem weiteren Teilnehmer direkt zugefiihrt. Ist eine 
Wandlung des Nutzdatenformats von TDM auf IP oder 
ATM notwendig, so werden die Nutzdaten einer Schnitt- 
stelleneinheit zur Wandlung zugefuhit, z.B. einem Me- 

is dia Gateway MG, wie er auch in der Rgur 1 gezeigt ist. 
Die Signalisierungsdaten werden mit Hilfe von Signali- 
sierungsdatenpaketen einer Vennittlungsinstanz, z.B. 
einem Media Gateway Controier MGC (slehe Figur 1). 
zugefflhrt. wetehe die Verbindungssteuerung durch- 

20 fOhrt. 

[0005] In der Figur 1 ist eine beispieihafte Netzkon- 
stellation eines hybriden Kommunikationsnetzes ge- 
m§B dem Stand der Technik gezeigt. Hiertoei ist bei- 
spielsweise ein privates paketvermittelnden Kommuni- 
2S kationsnetz mit einer IP-Domain, das als Komponenten 
mehrere Kommunlkationsendeinrichtungen (H.323) KE 
sowie Rechnersysteme, z.B. Personal Computer PC, 
einen Gatekeeper GK in einer H.323-Oomane. der ge- 
gebenenfalls mit mehreren Servem C verbunden ist. 

30 odereinenSIP-Proxy-SeiverSIP-ProxylneinerSIP-Do- 
mane sowie ein Media Gateway MG mit einer Verbin- 
dung zu einem privaten leitungsvemiittelnden Kommu- 
nikationsnetz mit TDM-Technik (TDM = Time Division 
Mulllplex) uber eine abgeselzle VemiiUlungseinheil 

3S RSW aufwelst. Ein solches privates Paket- sowie lei- 
tungsvennittelndes Kommunikationsnetz kann z.B. ein 
Kommunikationsnetz eines Untemehmens sein. 
(0006] piese privaten leitungsvemiittelnden Kommu- 
nikatlonsnetze, auch private TDM-Kommunikationsnet- 

«» ze genannt, slnd mit einem 6ffentlichenTDM-Kommuni- 
kationsnetz. das auch Komponenten wie abgesetzte 
Vemiittlungseinheiten RSW und Vemiittiungssysteme 
SW aufweist. verbunden. Dieses offentliche TDM-Kom- 
munikationsnetz kann mit weiteren paketvemiittelnden 

45 Kommunikatlonsnetzen, sowohl privaten als auch 6f- 
fentlichen Kommunikatlonsnetzen, verbunden sein, wie 
es in der Figur 1 mit den Bezeichnungen offentlffihe 
SlP-OomSne oderotfenliiche iP-Domane in Figur 1 ge- 
zeigt ist. Die gezeigten paketvennittelnden Kommuni- 

so kationsnetze sind ubikshenveise in sogenannte Ooma- 
nen (Zonen oder Domains) unterteilt. In der Figur 1 ist 
jeweils gezeigt, dass ein privates paketvemiittelndes 
Kommunikationsnetz eine Domane aufweist sowie je- 
des offentliche paketvennittelnde Kommunikationsnetz 

ss eine eigene Domane aufweist. 

[0007] Derzeit existierende paketvennittelnde Kom- 
munikatlonsnetze oder DomSnen. die Sprachkommuni- 
kationsdienste zur Verfugung stellen. sind in der Regel 
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voneinander isolierte Systeme. Innerhalb eines paket- 
vermittelnden Kommunikationsnetzes in den Grenzen 
der eigenen Domane sind Sprachkommunikationsver- 
bindungen zwischen zwei Oder mehreren Kommunika- 
tionsendeinrichtungen von Teilnehmern moglfch, je- s 
doch sind Sprachkommunikalionsverbindungen zwi- 
schen wenlgslens zwei unierschledlichen Domanen zu- 
geordneten Kommun/kationseinrichtungen nicht mog- 
lich. 

[0008] Dies gilt nicht fur Datendienste. Normalenvei- »o 
se werden die aufgebauten Datenverbindungen zwi- 
schen unterschledlblien DomSnen Qber Oaten-Fire- 
walls geleitet. Oer Gmnd, dass eine Sprachubertragung 
nicht mdglich isl, liegt darin, dass aus Sicherheitsgrun- 
den diese Daten-Firewalls die Spracfiflbertragung uber *5 
Netz- bzw. Domanengrenzen hinweg sperren. Ublicher- 
weise sperren die Daten-Firewalls die UDP-I P-Datenpa- 
kete. Eine Offnung der Daten-Rrewalls fiir UOP-IP-Da- 
tenpakete und damit fur Sprache, die ubilcherweise 
flbersotehe UDP-IP-Datenpakete ubertragen wird, wiir- 20 
tie ein erhebliches Sk:he(tiejtsrisiko duich andere 
UDP-IP-Protokolle bedeuten {z.B. sogenannte 
PING-Angriffe, denial of sereice usw.) und ware daher 
keine zufriedenstellende Ldsung. 
[0009] UmSprachkommunikationsverbindungenzwi- 2s 
schen wenigstens zwel unterschledrichen DomSnen zu- 
geordneten KommunikationsendeinrKhtungen von Teil- 
nehmern anbieten zu konnen, mussen an der Netz- 
bzw. Oomanengrenze folgende Funktionen stoherge- 
stellt werden: 30 

• nur berechtigte Tellnehmer dOrfen Sprachdatenpa- 
kete In ein anderes Kommunlkatlonsnetz bzw. Oo- 
mdne yersenden, 

- . Tellnehmer einer anderen DomSne durfen in der 3S 

DomSne, in der sle "zu Gast sind*, nur bestlmmte 
Dienste nutzen, 

in beklen Kommunikationsnetzen bzw. Domanen 
mussen identische Dienste bzw. Leistungsmerkma- 
le zum Ablauf kommen oder es mOssen gegebe- 40 
nenfalts angeforderte ntehtkooperierande Dienste 
an den Netzgrenzen abgeschlossen werden, 

- die Obertragung von Sprachdatenpaketen muss 
Qber die Dom^engrenze hinweg protokollierbar 
undiibenrachbarseln. 4S 

• die Slgnalisierung der unterschiedlfchen Domanen 
mOssen gegeneinander abgegltohen werden, 

- die Netzadressen der unterschiedlichen Domanen 
mOssen gegeneinander bekannt gemacht werden, 
damit die Sprachdatenpakete zwischen den jewei- so 
ligen Kommunikationsendeinnchtungen versendet 
werden konnen. 

{001 0] Derzeit kann die Obertragung von Sprachda- 
tenpaketen uber Netz- bzw. Domanengrenzen hinweg ss 
nur uber die klasslsche Zeitmultiplexubertragungstech- 
nik erfolgen. Wie oben berelts dargestellt, muss zur 
Wandiung der Nutzdaten zur Anpassung an die in den 



unterschiedlichen Kommunikationsnetzen verwende- 
ten Obertragungstechnik in die paketvermittelnden 
Kommunikationsnetze sogenannte Media Gateways (z. 
B. in Figur 1 MG) eingefuhrt werden. Durch den haufi- 
gen Wandlungsprozess zwischen PaketObertragungs- 
und ZeilmuUiplexiiberlragungslechnik wird die Sprach- 
qualilal stark beeinlrachligl. Au3erdem sind durch die 
Media Gateways weilere Hardwareaufwendungen not- 
wendlg, die solche Systeme fur Netzanbieter weniger 
wirtschaftlich attraktiv machen. 
[0011] Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, 
Sprachkommunikationsverbindungen zwischen wenig- 
stens zwei unterschiedlichen Domdnen zugeordneten 
Kommunikationseinrichtungen von Teilnehmern uber 
groBere Distanzen uber mehrere Netz- bzw. Domanen- 
gren7en hinweg wirtschaftlich mit einer guten Sprach- 
qualitaf zu eimoglichen. 

[0012] Die Aufgabe wird hinsichtlich eines Netzele- 
ments durch die im Patentanspruch 1 angegebenen 
Merkmalesowie hinsichtlich eines Verfahrens durch die 
im Patentanspruch 13 angegebenen Merkmale geldst. 
Vortellhafte Ausgestaitungen der Erfindung sind in den 
weiteren PatentansprQchen gekennzeichnet! 
[0013] Ein wesentlicher Aspekt der Erfindung liegt in 
der Ausgestaltung eines Netzelements zur Verarbei- 
tung von Signalisierungsdaten und zur Verbindungs- 
steuerung einer Sprachkommunikationsverbindung 
zwischen wenigstens zwei unterschiedlichen paketver- 
mittelnden Kommunikationsnetzen Oder Domanen zu- 
geordneten Kommunikationseinrichtungen von Teilneh- 
mern innerhalb eines Kommunikationsnetzes. Dieses 
Netzelement weist mindestens eine Signalislerungs- 
Qbertragungselnheit zur Umsetzung des Datenfomfiats 
von aus einer erslen Domane slammenden Signalisie- 
rungsdaten in ein zur Weiterleitung der Signalisierungs- 
daten in eine zweite Domane geeignetes Datenfomiat 
sowie mindestens eine Media-Obertragungseinheit zur 
Umsetzung des Oatenfomtats von aus der ersten Do- 
mSne stammenden, zur Sprachkommunikationsverbin- 
dung gehdrende Nutzdaten in sin zur Weiterleitung der 
Nutzdaten in die zweite DomSne geeignetes Datenfor- 
mat. Hleibei weist die Signalisierungsubertragungsein- 
helt zusatzlich Kommunikationsmittel zur Steuerung der 
Media-UbertragungseinheitunterAusnutzung derlnfor- 
matkin aus den Signalisierungsdaten auf. Zur Steue- 
rung der Media-Ubertragungseinheit konnen standardi- 
slerte Protokolie wie z.B. H.248, MGCP (Media Gate- 
way Control Protocol), COPS (Community Oriented Po- 
licing Sen/ice) und MIDCOM (Middlebox Communk:ati- 
on) venwendet werden. 

[0014] Dieses Netzelement ist auf der Basis von IP 
ein IP/IP-Gateway, so dass die Sprachdatenpakete di- 
rekt von einem paketvermittelnden Kommunikations- 
netz bzw. Domane In ein anderes paketvermittelndes 
Kommunlkatlonsnetz bzw. Domane ohne unnotige Ver- 
zdgerungen durch Wandiungen in der Obertragungs- 
technik geleitet werden konnen. Durch diese IP/IP-Ga- 
teway sind die in einem TDM-Kommunikationsnetz an- 
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geordneten Media-Gateways zur IP-Ubertragung nicht 
notwendig. Daher stellt das erfindungsgemaBe Netze- 
lement eine kosteneffiziente Losung dar. \ 
[001 5] Das ertindungsgemaRe Netzelement zeichnet 
sich insbesondere dutch eine Master/Slave-Bezieliung s 
zwischen dermindeslens einen Signalisierungsubertra- 
gungseinheil und der Media-ObertragungseinHeil aus. 
Oiese Beziehung zur Steuerung der Media-Qbertra- 
gungselnheit umfaBt eine Ermittlung des Status, der 
Auslastung sowie der Funktionalitat, insbesondiere bin- io 
sichtlich von Diensten bzw. Leistungsmerkmalen, der 
iVIedia-Ubertragungseinheit. Dadurch kann die NuUda- 
tenubertragung uber die Media-Ubertragungseinheiten 
Ober Netzgrenzen hinweg volistSndig kontrolliert bzw. 



[0016] Bel dem erfindungsgemSBen Netzelement 
kann die Anzahl der Im Netzelement angeordneten Si- 
gnalisierungsQbertragungseinheiten sowie die 'Anzahl 
der im Netzelement angeordneten Media-Obertra- 
gungseinheiten sinnvolienweise von der Anzahl cler mit 20 
dem Netzelement verbundenen Oomanen abhangig 
sein. 

[0017] Die im erflndungsgemSBen NeUelement an- 
geordnete Signalisiemngsfibeitragungseinheit kann 
folgende Kommunikationsmittel aufweisen: , 2s 



- zur Umsetzung des Netzadresslbnmau von )aus ei- 
ner ersten Domdne stammenden Signallsidrungs- 
daten in ein Netzadressfonnat, das zur W^iterlei- 
tung der Signalislerungsdaten In eine zwelte bomS- 30 
ne geeignet 1st, 

- zur Termlnierung von aus einer ersten Domane 
stammenden Signalislerungsdaten, die in der er- 
sten Oomdne gullige Lelslungsmerkmalebefeffen, 
d.h. Protokoll-Tenninlening sowie Setvice-Umset- 3S 
zung, -uberwachung und -sperrung, 

- zur Bereitstellung einer Firewall-Proxy-Funktionali- 
tat, wodureh die zur Sprachverbindung gehSrenden 
Nutzdaten eine Daten-Rrewall passieren kShnen, 

- zur Kontrolle des Verkehrsaufkommens uijd zur 40 
Uberiastabwehr. 

[0018] Die Im erflndungsgemaBen Netzelement an- 
geordnete Media-Ubertragungseinheit kann folgende 
Kommunikationsmittel aufweisen: 45 

• zur Umsetzung von Prioritatskennzeichen von aus 
einer ersten Domane stammenden Signalisle- 
rungsdaten in Prioritatskennzeichen, die zur Wei- 
terleitung der Signalislerungsdaten in eine ^weite 
Domane geeignet sind, 

- zur Kontrolle des Verkehrsaufkommens und zur 
Oberlastabwehr. 

[0019] Abhangig vomzu bew&ltigendenVerkehisauf- 
kommen konnen die logisch zusammengehfiiigen 
Obertragungseinheiten in Fonn der mindestens einen 
SignalisierungsQbertragungseinheit (s-UE) und der 



mindestens einen Media-Ubettragungseinheit (m-UE) 
auf einer gemeinsamen Hardware-Platlform oder auf 
getrennten Hardware-Plattformen realisiert sein. 
[0Q20] Durch das erfindungsgemaBe Netzelement 
wird welterhin Admlnistratlonsaufwand hinsichtlich von 
Nelzadressen, die ubiichenweise beziiglich aller Zwi- 
schen-Domanen-Beziehungen in alien Gatekeepern 
der jeweiligen Domane administtiert warden mOssen, 
eingespart. So miissen lediglich nur die Netzadressen 
zurbenachbarten DomSne in dem erfindungsgemaiSen 
Netzelement administriert werden. Des Weiteren kon- 
nen Schutzmechanismen gegen Missbrauch aus frem- 
den Domanen oder auch Sen/icebeschrankungen we- 
sentlich einfacher realisiert werden, da jeglicher Zwi- 
schen-Domanen-verkehr (d.h. Signalislerungsdaten 
und Nutzdaten) uber ein logisches Netzelement geleitet 
werden. Dadurch konnen auch auf die allgemeine Si- 
cherheit und Ordnung bezogene Leistungsmetkmale 
wie z.B. das richterltehe IMithdren bzw. Ubenvachen von 
Gesprachsvetbindungen wenig aufwendg realisiert 
werden. 

[0021] Ein weiterer Aspekt der Erflndung liegt in ei- 
nem Verfahren zur Verarbeitung von Signalislerungsda- 
ten und zur Verbindungssteuerung einer Sprachkom- 
munikaUonsverbindung zwischen wenigstens zwei 
terschiedliphen DomSnen zugeordneten Kommunikati- 
onselnrichtungon innerhalb eines paketvemiittelnden 
Kommunikationsnetzes. Das Verfahren zeichnet steh 
durch folgende Schritte aus: 

• Umsetzung des Datenformats von aus einer ersten 
Domine kommenden Signalislerungsdaten In ein 
zur Welterieltung der SIgnallsiemngsdaten In eine 
zwelte Domane geeignetes Dalenformal, 

• Umsetzung des Datenfonnats von aus einer ersten 
Domane kommenden, zurSprachkommunikations- 
verbindung gehdrenden Nutzdaten in ein zur Wel- 
terieltung der Nutzdaten in eine zwelte Domane ge- 
eignetes Datenfomiat und 

- Weiterieitung der umgesetzten Signalisienings- 
und Nutzdaten in die zwelte DomSne, 

• wobei die Umsetzung der Signalislerungsdaten und 
die Umsetzung der Nutzdaten durch eine Steue- 
ning unter Ausnutzung der Signalisieaingsdaten 
miteinander synchronisiert werden. 

[0022] Dieses Verfahren weist analog die vorstehend 
genannten Vorteile auf. 
' [D023] Weitere Ausgestaltungen und Vorteile der Er- 
findung ergeben stoh aus dem nachstehend beschrie- 
benen AusfOhrungsbeispiei, das unter Bezugnahme auf 
die Zeichnung im folgenden naher eriautert wind. In der 
Zeichnungzeigt: 

Figur 1 eine belspielhafte Netzkonstellation eines 
hybriden Kommunikationsnetzes gemSB dem ein- 
gangs enwahnten Stand derTechnik, 
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Figur 2 eine beispielhafte Netzkonstellation, bei der 
an den Grenzen zwischen den paketvennittelnden 
Kommunikationsnetzen das erfindungsgenfraBe 
Netzelement eingefuhrt ist. 

5 

Figur3 einen beispielhanen Aufbau des erfindungs- 
gemaOen Nel/elemenls 

Figur 4 eine beispielhafte Variante im Aufbau des 
erfindungsgemaBen Netzelements io 



FigurS ein Beispiel fur eine Kommunikationsverbin- 
dung zwischen wenigstens zwei unterschisdlkshen 
Domanen zugeordneten Kommunikationspunkten 
in Fonn von Kommunikatransendeinrichtungen is 
Oder KommunikationsObergangseinhelten. 

[0024] Die Figur 2 zeigt eine Netzkonstellation, ahn- 
ilch wie in Figur 1 , mit dem Unterschied, dass an den 
Grenzen zwischen den paketvennittelnden Kommuni- so 
kationsnetzen "private IP-Domane", "Offentliche Sip- 
Domane" und "Offentliche IP-Domane* das Netzele- 
ment als Gateway 6W eingeffihit Ist. 
[0025] Figur 2 zeigt eine typische Netzkonstellation. 
Die Ubertragung von Sprachdatenpaketen zwischen 25 
den benachbarten Domanen (privaten sowie dflentli- 
chen),d.h.sowohlSignalisierungsdatenpaketealsauch 
Nutzdatenpakete, passieren das Netelement GW mit 
seinen Netzubergangsfunktionen (Gateway-Funktio- 
nen). Das Netzelement GW ist so konzipiert. dass alle 30 
Funktionen entweder In einer Hardwareplattform Oder 
in mehreren verteilten Hardwareplattfonnen Implemen- 
tlert sind. Verschiedene Varianten der Funktionsvertel- 
lung sind denkbar. Auf diese Weise kann sowohl ein ge- 
ringes als auch ein hohes Verkehrsaufkommen bewal- 3s 
tigt werden. Die einzelnen Funktionen kommunizieren 
untereinander Qber standardisierte Protokolle. 
[0026] QemaB Rgur 3 weist das Netzelement, nach- ■ 
stehend Gateway GW genannt, fblgende funktranale 
Einheiten auf: 40 

- Mindestens eine SignalisierungsQbeitragungsein- 
heit s-UE. die im wesentlichen die fblgenden Auf- 
gaben wahmimml: 

45 

• Signalisierungsumsetzung 

• Protokoll-Terminierung 

• Servtee-Uberwachung 

• Firewall-Proxy-Funktionalitat 

• Adressumsetzung fur Signalislenings- und so 
Nutzdateninfonnationsstrom 

• Verfolgung der aktiv zwischen den beiden Do- 
manen verlaufenden Kommunikationsverbin- 
dungen 

• Steuerung der Media-Obertragungseinheilen ss 
m-UE 

• Umsteuerung auf andere Media-Obertra- 
gungseinheiten m-UE 



P027] Die funktionale Einheit der Signalisierungs- 
ubertragungseinheit zur Signalisierungsumsetzung ist 
fur die Umsetzung derS/gnalisierungs/nfomiation einer 
ersten Oomane in diejenigen einer zweiten Domane und 
umgekehrtzustandig. Diese Einheit besteht aus jeweils 
einer Unlereinheil pro angrenzender Domane, die die 
Signalisierung an derNeU- bzw. Domanegrenze auf ein 
Referenzformat umsetzt, welches von einer entspre- 
chenden Einheit der jeweiligen Gegenstelle weiterver- 
arbeitet werden kann. Bei einer solchen Signalisie- 
mngsumsetzung kann eine es auch notwendig sein, 
diejenigen Signalisierungsinformationen an der Netz- 
grenze zu terminieren (Protokoll-Terminierung), die in 
der anderen zweiten Domane nicht sinnvoll umgesetzt 
werden konnen. Dies gilt insbesondere fur solche Lei- 
stungsmerkmale, die prinzipiell zwar umgeset/t werden 
konnen. jedoch fur den speziellen rufenden Oder geru- 
fenen Teilnehmer nicht eriaubt sind (Service-Obenwa- 
chung). 

[0028] Zudem kann die Signalierungsubertragungs- 
einheit durch folgenden Komponenten (siehe Figur 3) 
reprasentiert werden: 

- Ein sogenanntes Border-Element BorderElem zum 
Aufbau einer Punkt-zu-Punkt-Verbindung von einer 
Signalisierungsubertragungseinheitzu einer weite- 
ren Signalisierungsubertragungseinheit (in Figur 3 
mit der Veibindung durch H.225 Annex G gekenn- 
zeichnet), 

- Eine optionale, zur Dienste- bzw. Leistungsmerk- 
malssteuerung, insbesondere von Soft-PBX (z.B. 
HIPASS von der Firma Siemens AG) unterstutzten 
Leistungsmerkmalen, geeignete Proxy- bzw. Inter- 
woriting-Einheil H.450 Proxy/IWU, 

- EinezurVerarbeitung von Signalisierungsdaten ge- 
eignete Signalisierungseinheit Signig IWU. 

[0029] Des Weiteren steuert die Signalisierungsuber- 
tragungseinheit neben der Media-Ubertragungseinheit 
die sogenannte Daten-Firewall und veranlasst diese, 
sowohl die fQr die Signalisiemng vorgesehenen Aus- 
gSnge (Ports) als auch die fOr die NutzdatenObertra- 
gung vorgesehenen Ausgange (Ports) insbesondere fur 
Ubertragung der Sprachdatenpakete (RTP-Pakete) de- 
zidiert zu offnen sowie nach Beendigung der Sprach- 
kommunikallonsvertiindung wieder zu schlieBen (F/re- 
wall-Proxy-Funktionalitat). Dazu mul3 die Signalisie- 
rungsQbertragungseinheit im Falle von IPV4-Datenpa- 
keten auch die sogenannte NAT-Funktionalitat (NAT = 
Networi( address translation) unterstutzen (Address- 
Umsetzung fiir Signalisierungsdaten und Nutzdatenin- 
formationsstFom). 

[0030] Ober alle aktiven Kommunikationsverbindun- 
gen zwischen den beiden Domanen wird der aktuelle 
Zustand verfolgt, so dass unter Umstanden regulatori- 
sche MaBnahmen ergriffen werden konnen. Meldet bei- 
spielsweise eine gesteuerte Media-Ubertragungsein- 
heit eine Oberiast, so wird durch die jeweils steuemde 
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Sighalisierungsubertragungseinheit gegebenenfalls 
weitere eintreffender Oatenverkehr auf andere; Media- 
Ubeitragungseinheiten umgesteuert. j 

- Mindestens elne Media-Ubertragungseinheit s 
m-UE: 

Auch die Media-Oberlragungseinheil besleht aus 
jeweils einer Untereinheit pro angrenzender Doma- 
in, die das jeweilige RTP-Fomiat der Sprabhnutz- 
datenpaltete in ein Referenzfomiat wandett und mit io 
der jeweiligen Gegenseite Icommuniziert. ■. 
Die Aufgaben der Medla-ObertragungseinKeit um- 
fassen: 

• Obertragung der Media-Nutzdateripalcete is 
(Nut7infonnatfon) TWischen beiden Ocynanen 
unter Ausnutzung der Steuerinformatibn, die 
von der zustandigen Signalisierungsubertra- 
gungselnheit empfangen wurde: Gesteuert 
durch die jeweilige Signalisierungsubertra- so 
gungseinheit werden allezu einer Komrnunika- 
tionsverbindung gehorenden Sprachnutzda- 
tenpakete (RTP-Pakete) auf das Referisnzfor- 
mat umgesetzt und zum jeweiligen Endpunktz. 

B. H.323- bzw. Sip-Terminal MS (in Figur 4) der 25 
bsnachbarten Domine gesendet. ; 

• Beruckstehtigung von Prioritatsangaben (z.B. 
MPLS-Levels (MPLS = Mufti Protocol* Label 
Switching), oderTOS-Bits (TOS = Type of Ser- 
vtee), Oder DiffServ-Levels (DifJServ = Differen- 30 
tiated Services) seitens der steuemden Einheit: 
Die Media-Gateway-Elnheit muss in der Lage 
sein, die Pakete bestimmterPrioritdt aus der ei- 
genen OomSne in ein Rererenzfomial umzu- 
setzen, so dass die korrespondierende Einheit 3s 
dieses Referenz-Prloritatsformat wiedetiim in 
das jeweils in der eigenen Domane behutzte 
Prioritatsformat umzusetzen. 

• Protokollierung des Pal<etflusses aller uber Do- 
manegrenzenhinwegfibertragenen RTP-Pake- 40 
te sowie die zu einer Kommunikationsverbin- 
dung gehorigen Datenpakete: 

Die jeweils zur e^enen DomSne gehdrige Me- 
dia-Obertragungseinheit zfihit zu jeder Kom- 
munikationsverbindung (und 4S 
Prioritatsebene) die jeweils empfangenen und 
gesendeten Pakete und bildet die Summe Qber 
alle empfangenen und gesendeten Pakete, urn 
daraus ein Ergebnis uber Auslastung und ge- 
gebenenfalls uber eine zu erwartende Uberlast so 
zu ermittein. Dieses Ergebnis wird derSignaii- 
sieningsiibettragungseinhett gemeldet, so 
dass geeignete GegenmaBnahmen getrgffen 
werden kdnnen. 

55 

[0031] Die l\/1edia-Ubertragungseinheitkann durph ei- 
ne in Figur 3 gezeigte Media-lnterworklng-Einheit/-Re- 
iay Media IWU/Relay Oder einen Router repidsentiert 



werden Oder eine voll transparente Funktion, z.B. in 
Form eines -Nuilmodems, aufweisen. 
[0032J Figur 4 zeigt Varianten fur das erfindungsge- 
mal3e Netzelement GW. Das Netzelement QW, darge- 
stelH im oberen Teil der Figur 4, kdnnte typisciierwelse 
zwiscfien zwei offentlichen ISP-NeUwerken (ISP = In- 
ternet Service Provider, d.h. Internetdienslanbieter) an- 
geordnet sein. Urn dem verglelchsweise gnjBen Ver- 
kehrsdatenaufkommen gerecht zu werden, sind die je- 
weiligen funktionalen Eintieiten der Signaiisierungs- 
und Media-Obertragungseinheiten auf performanten 
Hardwareplattformen getrennt voneinander implemen- 
Hert. Die Kommunikation zwischen den funktionalen 
Einheiten erfolgtiiberstandardisierte Protokolle. Im un- 
teren Teil der Figur 3 werden mehrere kleinere soge- 
nannte Enterprise-Domanen (private Domanen, vor- 
zugsweise innerlialb eines Unternehmens), bei denen 
die funktionalen Einheiten der Signalisierungs- und Me- 
dia-Obertragungseinheiten vonviegend auf einer Hard- 
wareplattform implementiert sind, mit einem Netzele- 
ment (Gateway) GW einer 6ffentlichen Domane vertoun- 
den, welches eine verteilte Staiktur aufwelst. 
[0033] In Figur 5 ist ein typische Netzkontiguration fur 
das erfindungsgemaBe Netzelement (Gateway) GW 
aufgezelgt sowie eine beispielhafte, iiber mehrere ver- 
schiedene Kommunikationsnetze fuhrende Kommuni- 
kaflonsverbindung angedeutet. In dieser Darstellung ist 
eine sogenannte Enterprlse-Soft-PBX (PBX = Neben- 
stellenanlage) - z.B. ein Firmen-IP-Netzwerk - mit einem 
oWentlfchen IP-Netz eines Internetdienstanbieters (ISP) 
mittels eines solchen IP/IP-Gateways verbunden. Zwi- 
schen dem offentlichen IP-Netz und einem bzw. mehre- 
ren offentlichen IP-NeUen (z.B. einem IP-Netz eines 
UMTS-Dienslanbieters (UMTS = Universal Mobile Tele- 
phone System)) besteht ebenfalls eine Verbindung uber 
ein IP/IP-Gateway. 



PatentansprOche 

1 , Netzelement (G W) zur Verarbeltung von Signalisie- 
rungsdaten und zur Verbindungssteuerung einer 
Sprachkommunikationsverbindung zwischen we- 
nigstens zwei unterschiedlichen paketvenmitteln- 
den Kommunikationsnetzen oder Domanen zuge- 
ordneten Kommunlkationseinrichtungen (KE, PC) 
innerhalb eines Kommunlkationsnetzes, umfas- 
send: 

mindestens eine Signalisierungsubertragungs- 
einheit (s-UE) zur Umsetzung des Signalisie- 
rungsdatenformats von aus einer ersten Doma- 
ne stammenden Signalisierungsdaten in ein 
zur Weiterleitung der Signalisierungsdaten in 
eine zweite DomSne geeignetes Datenformat 
sowie 

- mindestens eine Media-Obertfagungseinheit 
(m-UE) zur Umsetzung des Media-Datenfor- 
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mats von aus der eisten Domane stammen- 
den, zur Sprachkommunikationsverbindung 
gehorenden NuUdaten in ein Zur Weiterieitung 
der Nutzdaten in die zweile DomSne geeigne' 
tes Datenformat, 

wobei die Signalisierungsuberlragungseinheil 
(s-UE) iusaUlich Kommunikalionsmillel ^ur 
Steuerung der Media-Ubertragungseintieit 
(m-UE) unter Ausnutzung der Infonmation aus 
den Signalisierungsdaten aufweist. 

Netzelement nach Anspruch 1 dadurch gekenn- 
zefchnet, daes die Signalisierungsubertragungs- 
einheit die Media-IJbertragungseinheit nach einer 
Master/Slave-Beziehung steuert. 

Netzelement nach Anspruch 2 dadurch gekenn- 
zeichnet, dass sich die Master/Slave-Beziehung 
durch eine Status-, Auslastungs- und Funktionali- 
tatsemnitttung der jeweiiigen Media-Ubertragungs- 
einheit auszeichnet. 

Netzelement nach einem der vorhergehenden An- 
spruche daduich gekennzeichnet, dass die min- 
destens eine SIgnailslerungsubertragungseinheit 
(s-UE) Kommunikationsmiltel zur Umsetzung des 
Netzadressformats von aus einer ersten Domane 
stammenden Signalisierungsdaten in ein Netz- 
adressfomiat, das zur Weiterieitung der Signalisie- 
rungsdaten In eine zwelte Domane geeignet ist, 
aufweist. 

Netzelement nach eInem der vorhergehenden An- 
spruche dadurch gekennzeichnet, dass die min- 
destens eine SignallsierungsQbertragungselnheit 
(s-UE) Kommunlkatlonsmittel zurTerminierung von 
aus einer ersten Domane stammenden Signalisie- 
rungsdaten aufweist, die In der ersten Domane gQI- 
tige Leistungsmerkmale betreffen. 

Netzelement nach einem der vorhergehenden An- 
spritehe dadurch gekennzeichnet, dass die min- 
destens eine Signalisierungsubertragungseinheit 
(s-UE) Kommunikationsmiltel mit einer sogenann- 
ten Firewall-Proxy-Funktionalitat aufweist, wodurch 
die zur Sprachverbindung gehorenden Nutzdaten 
eine Daten-Firewall passieren konnen. 

Netzelement nach einem der vorhergehenden An- 
spruche daduich gekennzeichnet, dass die min- 
destens eine Signalisierungsubertragungseinheit 
(s-UE) Kommunikationsmittel zur Kontrolle des 
Verkehrsauf kommens und zur Uberlastabwehr auf- 
weist. 

Netzelement nach einem der vorhergehenden An- 
sprOche daduich gekennzeichnet, dass die min- 
destens eine SignalisierungsQbertragungseinheit 



(s-UE) Kommunikationsmittel zur Umsetzung und 
Obenvachung sowie gegebenenfalls zur Spenung 
von Leistungsmerfcmalen aufweist. 

s 9. Netzelement nach einem der vorhergehenden An- 
spruche dadurch gekennzeichnet, dass die min- 
deslens eine Media-Ubertragungseinheil (m-UE) 
Kommunlkationsmiflel zurzur Umsetzung von Prio- 
ritatskennzeichen von aus einer ersten Domane 

'0 stammenden Signalisierungsdaten in Prioritats- 
kennzeichen, die zur Weiterieitung der Signalisie- 
rungsdaten in eine zweite Domane geeignet sind, 
aufweist. 



12. Netzelement nach einem der vorhergehenden An- 
30 spriiche 1 bis 10 dadurch gekennzeichnet, dass 

die logisch zusammengehorigen Obertragungsein- 
heiten in Form der mindestens einen Signallsie- 
rungsObertragungselnheit (s-UE) und der minde- 
stens einen Media-Uberlragungseinheil (m-UE) auf 
3s getrennten Hardware-Plattfomien realisiert sind. 

13. VerfahrenzurVerarbeitungvon Signalisierungsda- 
ten und zur Verbindungssteuening einer Sprach- 
kommunikationsverbindung zwischen wenigstens 

40 zwei unterschiedlichen Domanen zugeordneten 
Kommunikationseinrichtungen (KE, PC) innerhalb 
eines paketvermittelnden Kommunikationsnetzes, 
aufweisend folgende Schritte: 

45 . Umsetzung des Datenfonnals von aus einer er- 
sten Domane kommenden Signalisierungsda- 
ten in ein zur Weiterieitung der Signalisierungs- 
daten in eine zweite Domane geeignetes Da- 
tenformat, 

so - Umsetzung des Datenformats von aus einer er- 
sten Domane kommenden, zur Sprachkommu- 
nikationsverbindung gehorenden Nutzdaten in 
ein zur Weiterieitung der Nutzdaten in eine 
zweite DomSne geeignetes Datenformat und 

ss . Weiterieitung der umgesetzten Signalisle- 
rungs- und Nutzdaten in die zweite Domane, 
• wobei die Umsetzung derSlgnallsierungsdaten 
und die Umsetzung der Nutzdaten durch eine 



IS 10. Netzelement nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche dadurch gekennzeichnet dass die min- 
destens eine Media-Ubertragungseinheit (m-UE) 
Kommunikationsmittel zur Kontrolle des Veri(ehrs- 
aufkommens und zur Uberlastabwehr aufweist. 

20 

11. Netzelement nach einem der vorhergehenden An- 
spiiiche dadurch gekennzeichnet, dass die lo- 
gisch zusammengehorigen Obertragungseinheiten 
in Fonn der mindestens einen Signalisierungsuber- 
25 tragungseinhelt (s-UE) und der mindestens einen 
Media-Ubertragungseinheit (m-UE) auf einer ge- 
meinsamen Hardware-Plattfomi realisiert sind. 
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Steuerung unter Ausnutzung der InformaGon 
aus den Signalisierungsdatenmiteinandersyn- 
chronisiert werden. ; 
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